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(54) Giesswerkzeug 

(57) Ein Werkzeug zum GieBen eines Formteils (1), 
mlt einem Unterteil (2), einem Oberteil (3) und minde- 
stens zwei Seitenteilen (4), wobei die Werkzeugteile (2, 
3, 4) aus einer die Geometrie des Formteils (1) definie- 
renden GuBposition in eine Entnahmeposition verbring- 
bar sind, ist zur Vermeidung einer Beschadigung der 
Werkzeugteile (2, 3. 4) bei deren Bewegung relativ 
zueinander und zur Begunstigung der Entnahme des 



Formteils (1) unter Berucksichtigung eines geringst- 
mOglichen konstruktiven Aufwandes derart ausgebildet, 
daft das Oberteil (3) und die Seitenteile (4) gemeinsam 
mit dem gegossenen Formteil (1) vom Unterteil (2) 
abhebbar sind und da!3 die Seitenteile (4) in der Entnah- 
meposition 6ffnen und dabei das Formteil (1) zum Aus- 
stoBen bzw. zur Entnahme freigeben. 



Fig. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Gie- 
8en eines Formteils, mit einem Unterteil, einem Oberteil 
und mindestens zwei Seitenteilen, wobei die Werkzeug- 
teile aus einer die Geometrie des Formteils definieren- 
den GuBposition in eine Entnahmeposition verbringbar 
sind. 

[0002] Werkzeuge der hier in Rede stehenden Art 
sind in den unterschiedlichsten Ausfuhrungsformen seit 
Jahrzehnten aus der Praxis bekannt. Solche Werk- 
zeuge werden bspw. zum Giefien eines Aluminium- 
Formteils verwendet Nach dem GieSen des Formteils 
fahren bei den bekannten Werkzeugen die Seitenteile 
mittels einer herkOmmlichen Saulen-ZwangsfGhrung 
unter einem vorgegebenen Winkel auseinander und 
legen dabei das Formteil - seitlich - frei. Erst danach 
wird das Werkzeugoberteil oder das Werkzeugurtterteil 
verfahren, so daG das Formteil mittels AusstoBer von 
einem der beiden Werkzeugteile - Werkzeugoberteil 
Oder Werkzeugunterteil - separiert werden kann. In her- 
kGmmlicher Weise erfolgt die Ablage des Formteils auf 
inem einschwenkbaren Ablagetisch, der oft auch als 
^sher" bezeichnet wird. 

[0003] Die bekannten Werkzeuge sind jedoch in der 
Praxis insoweit problematisch, als die dort realisierte 
Saulen-Zwangsfuhrung zu einer Kollision der Werk- 
zeugteile. insbesondere der Seitenteile mit dem Werk- 
zeugunterteil, fuhren kann. Ein solcher Crash ist vor 
allem dann mGglich, wenn die Saulen-Zwangsfuhrung 
geringfOgige Abweichungen von ihrer Soli-Position auf- 
weist. AuBerdem ist die Trennung des Formteils vom 
Oberteil oder vom Unterteil problematisch, da eine seit- 
liche Urrterstutzung bzw. ein Festhalten des Formteils 
nach dem Auseinanderfahren der Seitenteile nicht mehr 
m6glich ist. Will man das Formteil gemeinsam mit dem 
Oberteil vom Unterteil abheben, so ist eine besondere 
AusstoBvorrichtung erforderlich, die das Formteil vom 
Unterteil trennt. Dabei ist es jedoch fraglich, ob die Haf- 
tung des Formteils am Oberteil ausreicht, urn ein Anhe- 
ben des Oberteils gemeinsam mit dem Formteil 
realisieren zu kOnnen. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Auf- 
gabe zugrunde, ein Werkzeug zum GieBen eines Form- 
teils derart auszugestalten und weiterzubilden, da3 ein 
Crash der auseinanderfahrbaren Seitenteile mit dem 
Werkzeugoberteil und/oder dem Werkzeugunterteil - 
insbesondere beim Zusammenfahren der Werkzeug- 
t ile - wirksam vermieden ist Des weiteren soil eine 
sichere Handhabung des gegossenen Formteils bei 
geringstmdglichem konstruktiven Aufwand mdglich 
sein. 

[0005] Die voranstehende Aufgabe wird durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelOst. Danach ist 
ein Werkzeug zum GieBen eines Formteils derart aus- 
gestaltet und weitergebildet, daB das Oberteil und die 
Seitenteile gemeinsam mit dem gegossenen Formteil 
vom Unterteil abhebbar sind und daB die Seitenteile in 
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der Entnahmeposition Gffnen und dabei das Formteil 
zum AusstoBen bzw. zur Entnahme freigeben. 
[0006] ErfindungsgemaB hat man hier die seit Jahr- 
zehnten festgefahrene „Entwicklungsschiene M verlas- 
5 sen, indem man nunmehr das Oberteil und die 
Seitenteile gemeinsam mit dem gegossenen Formteil 
vom Unterteil abhebt. Insoweit dienen die Seitenteile 
zum Festhalten des gegossenen Formteils bzw. zur 
anhaltenden Positionierung des Formteils am Oberteil, 
10 so daB ein Abheben des Formteils vom Unterteil mit 
Unterstutzung des Seitenteile erfolgt. Erst nach Errei- 
chen der Entnahmeposition, d.h. der oberen Position 
des Oberteils, werden die Seitenteile - in der Entnah- 
meposition - geOffnet, so daB das Formteil zum Aussto- 
15 Ben bzw. zur Entnahme freigegeben wird. Eine Kollision 
der Seitenteile mit einem sonstigen Werkzeugteil, ins- 
besondere mit dem Unterteil, beim anschlieBenden 
Zusammenfahren, ist somit wirksam vermieden. 
[0007] GemSB den voranstehend erOrterten Merkma- 
20 len werden das Oberteil und die Seitenteile - gemein- 
sam mit dem gegossenen Formteil - vertikal nach oben 
verlagert. Entsprechend ist es mGglich, das Unterteil 
ortsfest in seiner Position zu harten. Dazu kdnnte das 
Unterteil einer entsprechend ortsfesten Unterplatte 
25 zugeordnet sein, die wiederum von einem Maschinen- 
gestell gehalten wird. Ebenso ist es jedoch auch denk- 
bar. das Unterteil sowie die das Unterteil tragende 
Bodenplatte einer besonderen Hubeinrichtung oder 
einer Schwenkeinrichtung zuzuordnen, wobei diese 
30 Einrichtungen den Werkzeugwechsel begunstigen. 
[0008] Sowohl im Unterteil als auch im Oberteil sind 
in vorteilhafter Weise zur KQhlung dienende Kanale 
integriert. Die Versorgung der Kanale mit Kuhlmittel 
kann zentral erfolgen. 
35 [0009] In konstruktiver Hinsicht, insbesondere im Hin- 
blick auf eine gemeinsame vertikale Verlagerung des 
Oberteils und der Seitenteile, ist es von besonderem 
Vorteil, wenn das Oberteil und die Seitenteile gemein- 
sam einer Oberplatte zugeordnet sind. Entsprechend 
40 ist die Oberplatte gemeinsam mit dem Oberteil, den 
Seitenteilen und dem gegossenen Formteil in die Ent- 
nahmeposition - vertikal - verbringbar. Die obere End- 
stellung der Oberplatte ist die Entnahmeposition, in der 
die Seitenteile Offnen bzw. auseinanderfahrbar sind. 
45 Das vertikale Verfahren der Oberplatte erfolgt in weiter 
vorteilhafter Weise mittels einer Kolben-Zylinder-Anord- 
nung, die wiederum am Maschinengestell angelenkt ist. 
[0010] Die Seitenteile bilden gemeinsam mit dem 
Unterteil und dem Oberteil die zum GieBen dienende 
so Form bzw. Kokille. Insoweit ist es zwingend erforderlich, 
daB mindestens zwei auseinanderfahrbare Seitenteile 
vorgesehen sind. In der Praxis hat sich herausgestellt, 
daB die Vorkehrung von drei oder vier Seitenteilen 
besonders vorteilhaft ist, wobei die Anzahl der Seiten- 
55 teile insgesamt so gering wie meglich gehalten werden 
soli, zumal jedes der Seitenteile eine besondere Betati- 
gung bzw. ein entsprechenden Betatigungsmechanis- 
mus erfordert. Jedenfalls bilden die Seitenteile 
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gemeinsam eine das Formteil sertlich umlassende und 
dabei das Werkzeug gemeinsam mit dem Oberteil und 
dem Unterteil schlieBende Einheit. 
[001 1 ] Zwischen der Oberplatte und den Seitenteilen 
kdnnte der Betatigungsmechanismus fur die Seitenteile 5 
vorgesehen sein, namlich ein zum Auseinanderfahren 
bzw. Offnen der Seitenteile dienender Offnungsmecha- 
nismus. Je Seitenteil ist ein solcher Offnungsmechanis- 
mus vorgesehen. Der Offnungsmechanismus kdnnte 
einen relativ zu der Oberplatte verschiebbaren, mit den w 
Seitenteilen verbundenen Schieber umfassen. Ebenso 
kOnnte eine zwischen der Oberplatte und dem Schieber 
wirkende Kniehebelanordnung vorgesehen sein, so 
daft sich der Schieber - gemeinsam mit dem jeweiligen 
Seitenteil - relativ zu der Oberplatte, vorzugsweise par- is 
allel zu der Oberplatte, orthogonal vom Werkzeug nach 
auBen verfahren laBt. Diese besondere Verfahrbarkeit 
verhindert einen Crash zwischen den Werkzeugteilen 
und ermdglicht gleichermaGen ein abdichtendes 
Zusammenfahren der Seitenteile. Ebenso ist es denk- 20 
bar, die Seitenteile nach auBen wegzuschwenken, 
wobei dazu ein besonderer Schwenkmechanismus 
anstelle des voranstehend erGrterten Schiebemecha- 
nismus vorzusehen ware. 

[001 2] Der Offnungsmechanismus wird in vorteilhafter 25 
Weise uber eine Zylinder-Kolben-Anordnung betatigt. 
wobei diese Zylinder-Kolben-Anordnung unmittelbar auf 
die Kniehebelanordnung wirkt. Dabei kGnnte die Zylin- 
der-Kolben-Anordnung einer vorzugsweise mit Abstand 
uber der Oberplatte angeordneten Auswerferplatte 30 
zugeordnet sein, wobei der Kolben der Zylinder-Kolben- 
Anordnung den Kniehebel und somit das Seitenteil 
beaufschiagt. 

[0013] Die Auswerferplatte kOnnte wiederum eine 
untere und eine obere Auswerferplatte umfassen, wobei 35 
der Auswerfer in der Auswerferplatte - zwischen den 
beiden Auswerferplatten - gehalten ist Die zur Betati- 
gung der Kniehebelanordnung bzw. des Offnungsme- 
chanismus dienende Zylinder-Kolben-Anordnung 
kdnnte ebenso * zusatzlich - zur Betatigung eines Aus- 40 
werfers Oder mehrerer Auswerfer dienen, wobei die 
Auswerfer unmittelbar auf das gegossene Formstuck 
wirken. 

[0014] Der Auswerfer kdnnte in weiter vorteilhafter 
Weise innerhalb der Auswerferplatte bzw. zwischen den 45 
beiden Auswerferplatten derart verschiebbar gehalten 
sein, daB er einen zumindest geringfugigen Freihub 
aufweist, so daB beim Senken der Auswerferplatte und 
beim Auftreffen des Auswerfers auf das auzuwerfende 
Formteil der Auswerfer erst nach einem zuruckgelegten so 
Verschiebeweg zur Wirkung kommt. Dabei ist es von 
besonderem Vorteil. wenn der Auswerfer als auf das 
Formte wirkender Stift ausgefuhrt ist, der sich in der 
Auswerferplatte einfach fuhren laBt. SchlieBlich kdnnte 
der Auswerfer an seinem freien Ende zumindest weitge- 55 
hend der Kontur des Formteils angepaBt sein, wobei 
sich durch diese MaBnahme eine Beschadigung des 
Formteils wirksam vermeiden laBt. 
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[0015] Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die 
Lehre der vorliegenden Erf indung in vorteilhafter Weise 
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits 
auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Anspru- 
che, andererseits auf die nachfolgende Ertauterung 
eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der 
Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Eriaute- 
rung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfin- 
dung werden auch im allgemeinen bevorzugte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre eriau- 
tert. In der Zeichnung zeigt 

die einzige Figur in einer schematischen Darstel- 
lung ein AusfQhrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Werk- 
zeugs, wobei hier iediglich die 
wesentlichen Bauteile des Werk- 
zeugs - schematisch - dargestellt 
sind. 

[001 6] Die einzige Figur zeigt ein AusfQhrungsbeispiel 
eines Werkzeugs zum GieBen eines Formteils 1 , wobei 
es sich bei dem Formteil 1 um ein AIuminium-GuBteil 
handelt. Das Werkzeug umfaBt ein Unterteil 2, ein 
Oberteil 3 und insgesamt vier Seitenteile 4, wobei bei 
der hier gewahlten Darstellung Iediglich zwei der Sei- 
tenteile 4 erkennbar sind. Die Werkzeugteile 2, 3. 4 sind 
dabei aus einer die Geometrie des Formteils 1 definie- 
renden GuBposition - gemaB Darstellung - in eine zur 
Entnahme des Formteils 1 dienende Entnahmeposition 
verbringbar, die in der einzigen Figur jedoch nicht dar- 
gestellt ist. 

[0017] ErfirtdungsgemaB sind das Oberteil 3 und die 
Seitenteile 4 gemeinsam mit dem gegossenen Formteil 
1 vom Unterteil 2 abhebbar. Die Seitenteile 4 Offnen in 
der Entnahmeposition und geben dabei das Formteil 1 
zum AusstoBen bzw. zur Entnahme frei. 
[0018] In der einzigen Figur ist angedeutet, daB das 
Unterteil 2 einer in diesem Fade ortsfesten Bodenplatte 
5 zugeordnet ist. Durch die Bodenplatte 5 und das 
Unterteil 2 ragt ein AnguBrohr 6, welches in Bezug auf 
die beanspruchte Lehre keine weitere Bedeutung hat 
Gleiches gilt fur den von oberhalb durch das Oberteil 3 
in den Bereich des Formteils 1 ragenden Kuhlkern 7. 
[0019] Die einzige Figur IdBt deutlich den Raum 
erkennen, der durch die Werkzeugteile 2, 3, 4 zum Gie- 
Ben des Formteils 1 def iniert ist. Dabei bikJen die Werk- 
zeugteile 2, 3, 4 eine hermetisch abgedichtete Form fur 
das GuBmaterial. Nach der Herstellung des Formteils 1 
muB das gehartete Formteil 1 aus dem Werkzeug 2, 3, 
4 entnommen werden. Dazu sind das Oberteil 3 und die 
Seitenteile 4 gemeinsam einer Oberplatte 8 zugeord- 
net, so daB die Oberplatte 8 gemeinsam mit dem Ober- 
teil 3. den Seitenteilen 4 und dem gegossenen Formteil 
1 in die Entnahmeposition verbringbar ist Dabei ist 
wesentlich, daB die obere Endstellung der Oberplatte 8 
die Entnahmeposition darstellt. 
[0020] In der einzigen Figur ist des weiteren angedeu- 
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tet, daB die Oberplatte 8 mittels einer am Maschinenge- 
stell 9 angelenkten Zylinder-Kolben-Anordnung 10 
vertikal verfahrbar ist. 

[0021] Zwischen der Oberplatte 8 und den Seitentei- . 
len 4 wirkt ein zum Auseinanderfahren bzw. Offnen der s 
Seitenteile 4 dienender Offnungsmechanismus 11. Je 
Seitentei! 4 ist ein eigener Offnungmechanismus vorge- 
sehen. Dieser Offnungsmechanismus 11 umfaBt einen 
relativ zu der Oberplatte 8 verschiebbaren, mit den Sei- 
tenteilen 4 wirkverbundenen Schieber 12. Mittels dieses io 
Schiebers 12 lassen sich die Seitenteile nach auSen 2 
verlagern, so daB das Formteil l in der Entnahmeposi- 
tion freigebbar ist 

[0022] Der Offnungsmechanismus 1 1 umfa 8t des wei- 
teren eine zwischen der Oberplatte 8 und dem Schieber is 3. 
12 wirkende Kniehebelanordnung 13. Mittels dieser 
Kniehebelanordnung 13 wird der Schieber 12 relativ zu 
der Oberplatte 8 verfahren, wodurch letztendlich ein 
Auseinanderfahren der Seitenteile 4 mOglich ist. 
[0023] Die einzige Figur zeigt des weiteren, daB der 20 4. 
Offnungsmechanismus 1 1 uber eine Zylinder-Kolben- 
Anordnung 14 betatigbar ist. Die Zylinder-Kolben- 
Anordnung 14 betatigt unmittelbar die Kniehebelanord- 
nung 13, die wiederum den Schieber 12 relativ zu der 
Oberplatte 8 verschiebt bzw. verlagert. Die Zylinder- 25 
Kolben-Anordnung 14 ist des weiteren einer mit 
Abstand Ober der Oberplatte 8 angeordneten Auswer- 
ferplatte 1 5 zugeordnet, wobei diese Auswerferplatte 1 5 5. 
eine untere Auswerferplatte 16 und eine obere Auswer- 
ferplatte 17 umfaBt. Bei dem hier konkret gewahlten 30 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Zylinder-Kolben-Anordnung 
1 4 in die untere Auswerferplatte 1 6 integriert. 6. 
[0024] Die Auswerferplatte 15 ist mit mehreren Aus- 
werfern 18 ausgestattet, wobei in der Figur lediglich ein 
Auswerfer 18 dargestellt ist. Der Auswerfer 18 ist in der 35 
Auswerferplatte 15 zwischen den bekJen Auswerferplat- 
ten 16, 17 derart verschiebbar gehalten, daB er einen 7. 
Freihub aufweist, so daB beim Senken der Auswerfer- 
platte 15 der Auswerfer 18 erst nach einem zuruckge- 
legten Verschiebeweg zur Wirkung kommt. Diese 40 
MaBnahme hilft eine Beschadigung des Formteils 1 zu 8. 
vermeiden. 

[0025] Der Auswerfer 18 ist bei dem hier gewahlten 
AusfQhrungsbeispiel als auf das Formteil 1 wirkender 
Strft 19 ausgefuhrt. An seinem freien Ende weist dieser 45 
Strft 19 die Kontur des Formteils 1 auf, so daB eine 
Beschadigung des Formteils 1 abermals wirksam ver- 9. 
mieden ist. 

[0026] AbschlieBend sei hervorgehoben, daB das vor- 
anstehende Ausfuhrungsbeispiel lediglich der ErOrte- so 
rung der beanspruchten Lehre dierrt. diese jedoch nicht 
auf das Ausfuhrungsbeispiel einschrankt. 

_ 10. 
Patentanspruche 



1. Werkzeug zum GieBen eines Formteils (1), mit 
einem Unterteil (2), einem Oberteii (3) und minde- 
stens zwei Seitenteilen (4), wobei die Werkzeug- 
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teile (2, 3, 4) aus einer die Geometrie des Formteils 
(1) definierenden GuBposition in eine Entnahmepo- 
sition verbringbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Oberteii (3) 
und die Seitenteile (4) gemeinsam mit dem gegos- 
senen Formteil (1) vom Unterteil (2) abhebbarsind 
und daB die Seitenteile (4) in der Entnahmeposition 
Offnen und dabei das Formteil (1) zum AusstoBen 
bzw. zur Entnahme freigeben. 

. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Unterteil (2) einer vorzugsweise 
ortsfesten Bodenplatte (5) zugeordnet ist. 

Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in das Unterteil (2) und/oder 
in das Oberteii (3) zur KQhlung dienende Kanaie 
integriert sind. 

Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Oberteii (3) und 
die Seitenteile (4) gemeinsam einer Oberplatte (8) 
zugeordnet sind und daB die Oberplatte (8) 
gemeinsam mit dem Oberteii (3), den Seitenteilen 
(4) und dem gegossenen Formteil (1) in die Entnah- 
meposition verbringbar ist. 

Werkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Endstellung der Oberplatte 
(8) die Entnahmeposition ist. 

Werkzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberplatte (8) mittels 
einer Kblben-Zylinder-Anordnung (10) vertikal ver- 
fahrbar ist 

Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB insgesamt drei oder 
vier Seitenteile (4) vorgesehen sind. 

Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenteile (4) 
gemeinsam eine das Formteil (1) seitlich umfas- 
sende und dabei das Werkzeug schlieBende Ein- 
heit biiden. 

Werkzeug nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Ober- 
platte (8) und den Seitenteilen (4) ein zum Ausein- 
anderfahren bzw. Offnen der Seitenteile (4) 
dienender Offnungsmechanismus (1 1) wirkt. 

Werkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB je Seitenteil (4) ein Offnungsmecha- 
nismus (11) vorgesehen ist. 

Werkzeug nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Offnungsmechanismus 
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(11) einen relativ zu der Oberplatte (8) verschieb- 
baren, mit den Seitenteilen (4) wirkverbundenen 
Schieber (12) umfaBt. 

12. Werkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da8 der Offnungsmecha- 
nismus (11) eine zwischen der Oberplatte (8) und 
dem Schieber (12) wirkende Kniehebelanordnung 

(13) umfaBt. 

13. Werkzeug nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der ©ffnungsmecha- 
nismus (11) uber eine Zylinder-Kblben-Anordnung 

(14) betatigbar ist. 

14. Werkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zylinder-Kolben-Anordnung (14) 
einer vorzugsweise mit Abstand uber der Ober- 
platte (8) angeordneten Auswerferplatte (15) zuge- 
ordnet ist. 

15. Werkzeug nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerferplatte (15) eine untere 
und eine obere Auswerferplatte (16, 17) umfaBt. 

16. Werkzeug nach einem der Anspruche 13 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinder-Kolben- 
Anordnung (14) auch zur Betatigung eines Auswer- 
fers (18) Oder mehrerer Auswerfer (18) dient. 

17. Werkzeug nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auswerfer (18) in der Auswerfer- 
platte (15) - zwischen den beiden Auswerferplatten 
(16, 17) - gehalten ist. 

18. Werkzeug nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auswerfer (18) derart ver- 
schiebbar gehalten ist, daB er einen zumindest 
geringfugigen Freihub aufweist, so daB beim Sen- 
ken der Auswerferplatte (15) der Auswerfer (18) 40 
erst nach einem zuruckgelegten Verschiebeweg 
zur Wirkung kommt. 

19. Werkzeug nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auswerfer (18) 45 
als auf das Formteil (1) wirkender Stift (19) ausge- 
fuhrt ist. 

20. Werkzeug nach einem der Anspruche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auswerfer (18) so 
an seinem freien Ende zumindest we'rtgehend der 
Kontur des Formteils (1) angepaBt ist. 
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